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Аннотация. Вирус скручивания листьев 

винограда в настоящее время является одним 

из самых опасных фитопатологических 

заболеваний культуры винограда, оно 

занесено в список карантинных заболеваний 

ЕС и России. В статье рассмотрены 

проблемы распространения вируса 

скручивания листьев винограда в России и 

мире, рассмотрено его биоразнообразие в 

разных странах и способы борьбы. 

Приведена статистика по ущербу, который 

наносит данное фитопатологическое 

заболевание средним и крупным 

винодельческим хозяйствам. Уделено особое 

внимание важности ранней идентификации 

вируса скручивания листьев винограда с 

целью предотвращения его дальнейшего 

распространения и важнейшему звену в 

проведении RT-PCR, выделению РНК 

вируса из растительного материала. 
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Summary. The grapevine leafroll-associated 

virus is currently one of the most dangerous 

phytopathological diseases of grapevine 

culture, it is listed to the list of quarantine 

diseases of the EU and Russia. The article 

deals with the problems of the spread of the 

grapevine leafroll-associated virus in Russia 

and in the world, its biodiversity in different 

countries and ways of control are considered. 

Statistics on the damage caused by this 

phytopathological disease to medium and 

large wineries are given. Special attention is 

paid to the importance of early identification 

of the grapevine leafroll-associated virus in 

order to prevent its further spread and to the 

most important link in RT-PCR, the isolation 

of the virus RNA from plant material. 
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Введение. Статья посвящена изучению распространенности вируса 

скручивания листьев винограда 1, 2 и 3 (GLRaV-1, -2, -3) на территории 

Краснодарского Края. Проведено сравнение его разнообразия с 

разновидностями этого вируса, обнаруженного на территории разных стран. 

Рассмотрен мировой опыт в идентификации вируса скручивания листьев, 

основные методы его выделения, биоразнообразие и новейшие исследования по 

оздоровлению.  
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Обсуждение. Скручивание листьев винограда является одним из наиболее 

широко распространенных и вредоносных заболеваний виноградной лозы, 

которое приводит к снижению урожайности инфицированных виноградников на 

15−40 %. Возбудителем является вирус скручивания листьев винограда рода 

Ampelovirus. Выделяют несколько типов вируса, которые обозначаются 

цифровыми значениями GLRaV-1, -2, -3 и т.д., до GLRaV-9. 

Внешне болезнь проявляется в изменении окраски листьев (покраснение у 

сортов с окрашенными ягодами, пожелтение – с белыми ягодами), главные 

жилки листа остаются зелеными, листовая поверхность гофрированная [1]. 

Из-за наличия этого патогена в насаждениях формирование ягод проходит 

не до конца – они плохо вызревают и остаются мелкими. Кроме этого, 

содержание простых углеводов в их соке снижается на 5−26 %, ухудшается 

внешний вид гроздей и их окраска [2]. По данным Sh. Atallah et al. [3] размер 

потерь от вирусной инфекции данного типа может достигать 25–40 тыс. долл/га. 

Проведенный в 2014–2019 гг. масштабный фитосанитарный мониторинг 

виноградников в Краснодарском, Ставропольском краях и Республике Крым 

выявил широкое распространение вирусной инфекции в плодоносящих 

насаждениях [4]. Около 50 % растений (в выборках) были заражены хотя бы 

одним из исследованных вирусов – GRSPaV, GVA, GLRaV1, GLRaV2, GLRaV3, 

GFLV, GFkV [5]. 

В исследовании, проведенном научным коллективом отечественных 

учёных, из всех проверенных образцов 54,5 % оказались положительными хотя 

бы на один из вирусов (GRSPaV, GVA, GLRaV-1, GLRaV-2, GLRaV-3, GFLV, 

GFkV) в Ставропольском крае, 49,8 % в Краснодарском крае и 49,5 % в 

Республике Крым. Установлено, что некоторые растения заражены 

одновременно несколькими типами вирусов [6]. 

На данный момент вирус скручивания листьев винограда зафиксирован в 

большинстве регионах, занимающихся выращиванием винограда в 

промышленных масштабах. В таблице 1 представлена краткая статистика по 

распространению разных видов вируса скручивания листьев в мире.  

Стоит отметить, что первые сообщения об обнаружении вируса 

скручивания листьев датируются 2004–2006 годом за рубежом, а в России он был 

зафиксирован лишь в 2019 году. Вирус скручивания листьев винограда типа 1 и 

3 (GLRaV-1 и GLRaV-3) был обнаружен в Крыму, что, вероятно, способствовало 

дальнейшему распространению данного патогена по южным винодельческим 

регионам [7]. Лидером по количеству обнаруженных разновидностей вируса 

GLRaV является США. 

Интенсивное использование вида V. rupestris, завезенного в Европу из 

Америки в прошлом веке в качестве подвоя, с целью уменьшения поражения 

сортов винограда V. vinifera филлоксерой, способствовало распространению 

различных вирусов в основных районах выращивания винограда в Италии. Было 

выявлено наличие GLRaV-1 и GLRaV-3 у автохтонных сицилийских сортов, что 

также можно объяснить массовым использованием V. rupestris [8]. 
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На сегодняшний день европейские сорта винограда (V. vinifera) не 

обладают естественной устойчивостью к вирусу скручивания листьев. Таким 

образом, нецелесообразно получать устойчивые линии с помощью 

традиционной селекции или программ внутривидового скрещивания, что 

накладывает серьезные ограничения на борьбу с данной болезнью.  

Таблица 1. Распространенность вируса скручивания листьев винограда в мире (по 

литературным данным) 

GLRaV-1 Турция, США, Россия, Китай, Южная Африка, Италия, Испания, Чили, 

Австралия, Хорватия, Индия [9] 

GLRaV-2 Турция, США, Россия, Китай, Южная Африка, Италия, Испания [10, 11] 

GLRaV-3 Турция, Новая Зеландия, США, Россия, Испания, Китай, Южная Африка, 

Италия, Испания, Португалия, Чили, Хорватия, Австралия, Украина [12, 13] 

GLRaV-4 США, Южная Африка, Англия, Китай, Испания [14, 15] 

GLRaV-5 США, Южная Африка, Англия, Китай, Турция, Чили [16, 17] 

GLRaV-6 Южная Африка, Австралия [18] 

GLRaV-7 Турция, Китай, Чили [19] 

GLRaV-8 США [20] 

GLRaV-9 США, Чили, Австралия [21, 22] 

Одним из основных переносчиков вируса скручивания листьев винограда 

является виноградный мучнистый червец (Planococcus ficus). Также передача 

вируса скручивания листьев происходит при производстве посадочного 

материала винограда с использованием инфицированных растений, у которых 

внешние симптомы ещё не проявились [23]. 

В 2013 году в Институте виноградарства и виноделия им. В.Е. Таирова 

были разработаны критерии оценки проявления симптомов вирусов скручивания 

листьев и бороздчатости древесины. Предложена пятибалльная шкала оценки 

степени проявления симптомов (изменение окраски и скручивание листовой 

пластинки на кусте) – от единичных пораженных листьев на побегах (1 балл) до 

проявления симптомов практически на всех побегах пораженного куста 

(5 баллов) [24]. 

Однако, в связи с осложненной визуальной идентификацией этого 

вирусного заболевания, огромное значение имеет точная и ранняя диагностика 

ввозимого и размножаемого посадочного материала. 

Одним из самых современных и точных методов идентификации вирусов 

винограда в настоящее время является метод обратной транскрипции с 

проведением последующей ПЦР в реальном времени или же Real time-PCR. 

Важнейшим критерием для проведения качественного и точного анализа 

является качество и концентрация РНК (нг/мкл) в выделенном из растительного 

материала препарате [25−28]. 

Исследователи из Канады, проводившие свои эксперименты в 

2021−2022 году, подчеркнули, что анализы RT-qPCR (количественная ПЦР в 

реальном времени) быстрее, менее трудоемки и обычно обеспечивают 



12 

Русский виноград     2023       Том 23 
 

 
 

значительно большую специфичность и чувствительность, чем обычные тесты с 

помощью RT-PCR [29]. 

В 2022 году коллективом турецких ученых были проведены исследования 

изолятов GLRaV-3. На основе частичных генов гомолога белка теплового шока 

70 (Hsp70h), частичного белка оболочки (CP) и частичной РНК-зависимой РНК-

полимеразы (RdRp), с помощью анализа RT-PCR (ПЦР в реальном времени) и 

изолятов, секвенировали различные гены и сравнивали их с изолятами, 

зарегистрированными в Genbank [30]. 

Это исследование подчеркивает широкую гетерогенность изолятов 

GLRaV-3, что коррелирует с общемировыми исследованиями.  

На сегодняшний день общедоступны последовательности только семи 

полноразмерных геномов GLRaV-1 из США, Франции, Чехии и Канады. 

Доступность секвенированных последовательностей генома оказывает большое 

влияние на разработку праймеров для специфичной идентификации вируса. 

В своём недавнем исследовании испанские учёные получили и включили 

в Genbank три новые почти полные последовательности генома патогена из 

разных географических регионов Греции, Испании и Словакии, тем самым 

значительно увеличив доступную информацию о геноме GLRaV-1. На основе 

полученных сиквенсов у них получилось создать метод, основанный на 

дуплексной реакции, включающая амплификацию внутреннего контроля 

растения, гена PEP виноградной лозы, для выявления предполагаемых 

ложноотрицательных результатов [31]. 

Итальянские ученые в 2021 году проводили масштабные исследования и 

разработали новый вид специфической количественной ПЦР в реальном 

времени для вируса скручивания листьев винограда [32]. 

Несмотря на широкое применение серологических и молекулярно-

генетических методов, эти методики имеют некоторые ограничения, так как 

являются дорогостоящими, требуют времени и квалифицированного персонала. 

По этой причине сегодня требуются инновационные инструменты, подходящие 

для использования в полевых условиях, особенно если учесть всемирное 

распространение фитопатологических заболеваний разной этиологии, чему 

способствует глобализированный рынок саженцев и интродукция сортов 

винограда на территорию тех стран, где такие сорта ранее отсутствовали. 

Обращаясь к зарубежному опыту, стоить отметить следующие новейшие 

исследования. 

Коллектив итальянских ученых в 2022 году разработали недорогой 

портативный анализ LOC, основанный на датчиках электрохимической 

импедансной спектроскопии, способный обнаруживать GLRaV-3 при более 

низких концентрациях, чем тесты ELISA. Ожидается, что датчики LOC станут 

полезными инструментами для питомников/винодельческих компаний и 

фитопатологов с возможностью проводить анализ в полевых условиях, 

экономить реагенты, а также расширять свое применение для обнаружения 

других вирусов виноградной лозы [33]. 



13 

Русский виноград     2023       Том 23 
 

 
 

В настоящее время одним из методов борьбы с вирусом скручивания 

листьев винограда и способом оздоровления посадочного материала является in 

vitro, широко изучаемое и практикуемое во всех основных винодельческих 

регионах [34−37]. Базируется этот метод оздоровления на получении в условиях 

in vitro неполовым путем растений, генетически идентичных исходному 

экземпляру. В основе приема лежит уникальная способность растительной 

клетки реализовать присущую ей тотипотентность, то есть под влиянием 

экзогенных воздействий давать начало целому растительному организму. 

В целом технология микроклонального размножения винограда 

разработана и позволяет получить однородный посадочный материал в большом 

количестве. Однако, при использовании метода в промышленных масштабах 

существует ряд трудностей. С учетом генотипических особенностей каждого 

сорта, вводимого в культуру in vitro, требуется подбор индивидуального состава 

питательных сред. Одной из основных проблем при оздоровлении сортообразцов 

винограда методом культуры in vitro является невозможность получения 

регенерантов из всех типов эксплантов при использовании универсальной 

питательной среды. Так как различные типы эксплантов показывают 

неодинаковую эффективность в получении регенерантов, либо вообще не 

переходят к органогенезу. Данный метод является крайне затратным по времени 

и ресурсам и не исключает возможность повторного заражения вирусом 

оздоровленных ранее саженцев. 

Заключение. Вирус скручивания листьев винограда в настоящее время 

является одним из самых опасных фитопатологических заболеваний культуры 

винограда, оно занесено в список карантинных заболеваний ЕС и России. 

Однако, даже несмотря на усиление фитосанитарного надзора, 

мероприятия по оздоровлению и обязательную сертификацию ввозимого 

посадочного материала, этот вирус широко распространен на виноградниках 

Краснодарского Края и Крыма и сдержать рост его распространения не 

представляется возможным. Похожая ситуация складывается и за рубежом. 

Именно поэтому во всем мире проводятся глобальные молекулярно-

генетические исследования, посвященные новым методам идентификации этого 

патогена. Своевременная отбраковка зараженного посадочного материала – 

является залогом здоровья виноградников и способна сэкономить средства 

винодельческих хозяйств. 
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