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Аннотация. Приводятся сведения о положи-

тельном влиянии комплексного удобрения 

(NPK) с микроэлементами в хелатированной 

форме на продуктивность виноградных 

насаждений сорта Каберне Совиньон. Про-

водилась двукратная некорневая подкормка 

за вегетационный период − в фазе формиро-

вания соцветий и в фазе роста ягод. Под-

кормка растений агрохимикатом в дозах 4,0 и 

6,0 л/га в наибольшей степени способствова-

ла увеличению числа ягод в грозди и их мас-

сы, что привело к повышению урожайности 

на 24,0…28,4 % по сравнению с контролем. 

При существенном увеличении урожайности 

в варианте с дозой 6 л/га наблюдалось 

уменьшение содержания растворимых саха-

ров в ягодах и увеличение титруемых кислот 

по сравнению с контролем. Несмотря на то, 

что кондиции сока ягод в варианте с дозой 

6,0 л/га не выходили за рамки стандартных 

для сорта Каберне Совиньон, рекомендуемая 

доза удобрения − 4,0 л/га.  

Summary. Information is provided on the 

positive effect of complex fertilizer (NPK) with 

microelements in chelated form on the 

productivity of grapevine plantings of Cabernet 

Sauvignon variety. Foliar feeding was carried 

out 2 times during the growing season − in the 

phase of inflorescence formation and in the 

phase of berry growth. Feeding plants with an 

agrochemical in doses of 4.0 and 6.0 l/ha 

contributed most to the increase in the number 

of berries in a bunch and their weight, which 

led to an increase in yield by 24.0...28.4 % 

compared to the control. With a significant 

increase in yield in the 6 l/ha option, a decrease 

in the content of soluble sugars in the berries 

and an increase in titratable acids were 

observed compared to the control. Despite the 

fact that the berry juice conditions in the 

variant with a dose of 6.0 l/ha did not go 

beyond the standard for the Cabernet 

Sauvignon variety, the recommended dose of 

fertilizer was − 4.0 l/ha. 
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Введение Управление минеральным питанием винограда является одним 

из важных факторов устойчивого ведения виноградарства. Адаптивность вино-

градного растения достаточно высока, однако для реализации генетического 

потенциала растений необходимо в наибольшей степени оптимизировать его 

среду произрастания. Виноградные растения нуждаются в достаточном количе-

стве макро- и микроэлементов, для того чтобы активизировать физиологиче-
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ские и биохимические процессы, происходящие как в период годичного цикла 

развития, так и в онтогенезе в целом.  Помимо основных минеральных элемен-

тов питания − азот, фосфор и калий, микроэлементы такие как железо, бор, 

магний, цинк, и др. считаются важными для метаболических процессов вино-

града. Известно, что дефицит элементов питания, особенно микроэлементов, 

может привести к нарушению различных биохимических реакций в клетках 

растений, т. к. они нередко влияют на активность ферментов. Положительное 

влияние системного использования удобрений заключается в том, что они не 

только повышают продуктивность и качество урожая, но также увеличивают 

адаптационные способности растений, к стрессовым ситуациям: критическим 

температурам, болезням, вредителям, недостатку влаги и т. д. [1−6]. 

При недостатке некоторых макро- и микроэлементов происходит измене-

ние тонкой структуры хлоропластов, замедляются темпы роста и развития рас-

тений [7−9].  

Отмечается, что избыток питательных веществ для виноградной лозы, как 

и их дефицит могут привести как к несбалансированному росту лозы, так и к 

снижению урожайности винограда. 

Одним из способов применения макро- и микроэлементов являются не-

корневые подкормки в течение вегетации. Преимуществом некорневой под-

кормки растений является высокая степень усвояемости микроэлементов, кото-

рая существенно больше, чем при корневой подкормке [10, 11]. Для неорошае-

мых виноградников внекорневая подкормка является наиболее эффективным 

способом внесения минеральных удобрений, так как без орошения доступность 

минерального питания весьма ограничена. Исследователи отмечают, что при 

оптимально подобранной норме расхода, использование некорневой подкормки 

достоверно приводит к увеличению массы грозди, урожая с куста, а также мас-

совой концентрации сахаров и фенольных веществ в соке ягод [12−14]. 

Целью исследований являлось изучение влияния некорневой подкормки 

комплексным минеральным удобрением с микроэлементами в хелатированной 

форме на продуктивность виноградных растений сорта Каберне Совиньон 

Объекты и методы исследования. Исследования проводились на базе 

Опытного поля ВНИИВиВ − филиала ФГБНУ ФРАНЦ. На модельных кустах 

проводились агробиологические учеты по методике ВНИИВиВ им. Я.И. Пота-

пенко [15].  

Статистическая обработка результатов исследований проводится по ме-

тодике Б. А. Доспехова [16]. Анализ метеоусловий осуществлялся на основании 

данных метеопоста ВНИИВиВ– филиала ФГБНУ ФРАНЦ. 

Агрохимикат в своем составе содержит следующие питательные элемен-

ты: фосфор (P2O5) − 29,0 %; калий (К2О) − 19,4 %; магний (МgO) − 0,15 %; 

кальций (CaO) − 0,15 %; кремний (Si2O) − 0,15 % в хелатированной форме при 

рН раствора − 6,0 
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Схема опыта заключалась в некорневой двукратной подкормке виноград-

ных кустов в следующие фазы вегетации:1 – в фазе формирования соцветий; 2-

я – в фазе роста ягод. Расход рабочего раствора – 800 л/га (таблица 1) 

Таблица 1. Схема опыта  

Вариант 
Подкормки / норма расхода 

формирование соцветий рост ягод 

1 3,0 л/га 3,0 л/га 

2 4,0 л/га 4,0 л/га 

3 6,0 л/га 6,0 л/га 

Контроль Фон NPK 

Повторность в опыте – четырехкратная. Схема посадки: 3×1,5 м 

На опытных насаждениях осуществлялся весь необходимый комплекс аг-

ротехнических мероприятий, в т. ч.: сухая и зеленая подвязки, обрезка, облом-

ка, пасынкование, защитные мероприятия от болезней и вредителей, чеканка, 

межкустная и межрядная обработка почвы и т.д. 

Некорневую подкормку агрохимикатом проводили путем опрыскивания 

растений при помощи опрыскивателей ОЭ-10л- Н. 

Обсуждение результатов Некорневая подкормка удобрением проводи-

лась рано утром, при благоприятных для обработок виноградников метеороло-

гических условиях (таблица 2).  

Таблица 2. Метеорологические условия при проведении некорневых подкормок 

агрохимикатом 

Метеорологические показатели 

Фаза развития винограда 

 (срок некорневой подкормки) 

формирование соцветий рост ягод 

Температура воздуха, (оС) 20,6 20,1 

Относительная влажность воздуха, % 61 59 

Ветер, м/сек 
направление Ю−З З−С−З 

max. скорость 7 4 

Осадки, мм 0 0 

Для опыта были взяты равноценные кусты, поэтому между растениями 

всех вариантов опыта нет существенных различий по показателю развившихся 

глазков (76,2−77,8 %) в начале вегетации, а также коэффициентов плодоносно-

сти (1,1−1,3) и плодоношения (0,7−0,9). 

Исследования показали, что подкормка растений удобрением положи-

тельно сказалась на формировании грозди, способствуя увеличению ее массы. 

Масса гроздей на куст при всех нормах расхода удобрения была существенно 

выше, чем в контрольном варианте (таблица 3).  
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Таблица 3. Влияние удобрения на формирование грозди сорта Каберне Совиньон 

Вариант / 

норма расхода 

Число гроздей, 

 шт./ куст 

Масса гроздей 

кг /куст одной грозди, г 

1−3,0 л/га 39,2 5,1 130,0 

2−4,0 л/га 38,8 5,7 146,8 

3−6,0 л/га 40,1 5,9 147,0 

Контроль − фон NPK 39,0 4,5 117,8 

НСР 05 1,4 0,5 11,9 

 

Отмечены достоверно существенные различия по массе грозди между ва-

риантом с дозой 3,0 л/га и дозами 4,0 л/га, 6,0 л/га.  

Некорневая подкормка растений удобрением также оказала положитель-

ное влияние на формирование ягод в грозди. Во всех вариантах опыта суще-

ственно увеличилась, по сравнению с контролем, не только масса одной грозди, 

но и число ягод в грозди (таблица 4). 

Таблица 4. Влияние удобрения на формирование ягод в грозди 

Вариант / норма 

расхода препарата 

Число ягод, 

шт./ гроздь 

Средняя масса ягод 

в грозди, г одной ягоды, г 

1−3,0 л/га 96,4 120,44 1,24 

2−4,0 л/га 105,8 138,56 1,30 

3−6,0 л/га 108,6 140,07 1,28 

Контроль − фон NPK 94,2 112,18 1,18 

НСР 05 5,4 11,71 0,04 

Увеличение числа ягод в грозди и их массы способствовало росту урожая, 

по сравнению с контролем, при всех дозах агрохимиката (таблица 5).  

Таблица 5. Влияние агрохимиката на формирование урожая  

Вариант / норма расхода препарата Урожайность, т/га 
Прибавка к контролю, 

т/га % 

1−3,0 л/га 10,72 1,05 11,0 

2−4,0 л/га 11,98 2,31 24,0 

3−6,0 л/га 12,40 2,73 28,4 

Контроль − фон NPK 9,67   

НСР 05 1,03   

Экспериментальные данные показали, что наибольшее повышение уро-

жайности (на 24,0−28,4 % по сравнению с контролем) достигло при некорневой 

подкормке удобрением с дозой препарата 4,0 и 6,0 л/га, хотя урожай увеличил-

ся и при подкормке удобрением с дозой 3,0 л/га.  

Разница по урожайности при подкормке с дозами расхода 4,0 и 6,0 л/га 

достоверно не доказана.  
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Учет качественных характеристик сока ягод при сборе урожая показал 

существенность различий по массовой концентрации сахаров и кислот между 

контролем и вариантом опыта с дозой 6,0 л/га (таблица 6). 

Таблица 6. Влияние некорневой подкормки удобрением на качество сока ягод  

Вариант / норма расхода препарата 

Массовая концентрация 

сахаров,  

г/100 см2 

титруемых кислот, 

г/дм3 

1−3,0 л/га 21,0 9,5 

2−4,0 л/га 20,7 9,9 

3−6,0 л/га 20,2 10,2 

Контроль − фон NPK 21,4 9,1 

НСР 05 0,6 1,0 

Снижение качества сока ягод в варианте с дозой 6,0 л/га, по сравнению с 

контролем, по массовой концентрации сахаров и титруемых кислот можно объ-

яснить существенной прибавкой урожая на этом варианте (28,4%). В то же вре-

мя, содержание сахаров и титруемых кислот сока ягод в этом варианте не вы-

ходят за нормы стандартных кондиций для сорта Каберне Совиньон.  

Выводы: 1. Некорневая подкормка растений агрохимикатом с макро- и 

микроэлементами способствовала увеличению массы гроздей (5,1−5,9 кг/куст), 

которая при всех нормах расхода удобрения существенно выше, чем в кон-

трольном варианте (4,5 кг/куст). 

2. Отмечено положительное влияние удобрения на формирование ягод в 

грозди. При норме расхода препарата 3,0; 4,0; 6,0 л/га существенно увеличи-

лась, по сравнению с контролем, не только масса одной грозди, но и число ягод 

в грозди (до 96,4−108,6 шт./гроздь). 

3. Наибольшее повышение урожайности (на 24,0−28,4 %), по сравне-

нию с контролем, достигается при подкормке удобрением с дозами препарата 

4,0 и 6,0 л/га.  

4. Увеличение урожая в варианте опыта с дозой 6,0 л/га повлияло на 

уменьшении массовой концентрации сахаров в соке ягод до 20,2 г/100 см3 и 

увеличении титруемых кислот до 10,2 г/дм3, поэтому рекомендуемая доза удоб-

рения 4,0 л/га.  
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