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Аннотация. Исследовано влияние различных 

высокоштамбовых формировок и нагрузки 

кустов винограда зимними глазками при 

обрезке на плодоносность, урожай и качество 

винограда сорта Болгар. Установлено, что 

формировка, тип плодового звена и нагрузка 

куста зимними глазками оказывают 

достоверное влияние на исследуемые 

показатели действительной плодоносности, на 

массу и структуру грозди, массу 100 ягод, 

содержание сахаров и титруемых кислот и 

урожай. Сравнительно более высокими 

значениями большинства из этих показателей 

выделяются варианты V4 – Двойной женевский 

занавес с расстоянием между кустами в ряду 

при посадке 4,0×1,0 м и нагрузкой при обрезке 

4 сучка в 2 зимних глазка и 1 плодовая стрелка с 

8 зимними глазками и V3 – Одинарный занавес с 

расстоянием между кустами при посадке 

3,2×1,2 м и нагрузкой при обрезке 6 сучков 

замещения в 2 зимних глазка и 2 плодовые 

стрелки, на каждой из которых оставлены по 9 

зимних глазков.  

Summary. The effect of different high-stem 

formations and winter bud load during 

pruning on the fertility, yield and quality of 

grapes of the Bolgar variety was studied. It 

was found that the formations, the fruiting 

unit type and winter bud load had a 

significant effect on the studied indicators of 

actual fertility, mass and structure of the 

cluster, mass per 100 grains, sugar content, 

titratable acids and yield. With comparatively 

higher values of most of these indicators, had 

the variants V4 – Geneva double curtain with 

planting distances of 4.0×1.0 m and pruning 

loads of 4 plugs of 2 winter buds and 1 fruit 

rod of 8 winter buds and V3 – Single curtain 

with planting distances of 3.2×1.2 m and 

pruning loads of 6 plugs of 2 winter buds and 

2 fruit rods of 9 winter buds. 
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Введение. Правильный выбор подходящей формировки – один из 

важнейших факторов для успешного и эффективного выращивания различных 

                                                           
1 Статья приведена в авторской редакции 
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сортов винограда в почвенно-климатических условиях соответствующего 

микрорайона. Пространственное расположение вегетативных и 

репродуктивных органов виноградного растения оказывает очень сильное 

влияние на количество и качество полученного урожая винограда. Реализация 

биологического потенциала каждого сорта во многом зависит и от оптимизации 

нагрузки зимними глазками и определения длины плодовых звеньев при 

обрезке. В литературе известно множество современных исследований, 

связанных с выяснением влияния указанных хозяйственно важных показателей 

на агробиологическую и технологическую характеристики ряда сортов [1−7]. 

Эта информация всегда актуальна с научной точки зрения и необходима для 

практического виноградарства, так как непрерывно интродуцируются и 

создаются новые винные и десертные сорта винограда. Цель настоящего 

исследования – установить влияние различных формировок, нагрузки зимними 

глазками и типов плодовых звеньев при обрезке на действительную 

плодоносность, урожайность и качество винограда  десертного сорта Болгар 

(Карабурну).  

Объекты и методы исследования. Экспериментальная работа проведена 

в течение трех последовательных лет в винограднике сорта Болгар, 

выращиваемом в опытной базе Кафедры виноградарства в Аграрном 

университете в Пловдиве, Болгарии. Виноградные кусты 10-летнего возраста, с 

выравненной силой роста при отдельных формировках, и они привиты  на 

подвой Берландиери × Рипариа, селекции Оппенгейма-4 (SO 4). В трех 

повторениях по 20 виноградных кустов  заложены следующие варианты: 

V1 – Формировка по типу Двуплечего Гюйо с расстоянием между кустами 

при посадке 3,2/1,2 m и нагрузкой при обрезке 6 сучков замещения в 2 зимних 

глазка и 2 плодовые стрелки с 9 зимними глазками  

V2 – Формировка по типу Двуплечего Гюйо с расстоянием между кустами 

при посадке  4,0/1,0 m и нагрузкой при обрезке 6 сучков замещения в 2 зимних 

глазка и 2 плодовые стрелки, на которых оставлены по 10 зимних глазков 

V3 – Формировка по типу Одинарного занавеса с расстоянием между 

кустами при посадке 3,2/1,2 m и нагрузкой при обрезке 6 сучков замещения в 2 

зимних глазка и 2 плодовые стрелки, на которых оставлены по 9 зимних 

глазков  
V4 – Формировка по типу Двойного женевского занавеса с расстоянием 

между кустами при посадке 4,0/1,0 m и нагрузкой при обрезке 4 сучка в 2 

зимних глазка и 1 плодовая стрелка с 8 зимними глазками 

V5 – Формировка по типу Двойного женевского занавеса с расстоянием 

между кустами при посадке 4,0/1,0 m и нагрузкой при обрезке 6 сучков в 2 

зимних глазка и 2 плодовые стрелки, на каждой из которых по 10 зимних 

глазков. 

Виноград каждого варианта собирали, когда он достигал потребительской 

зрелости. Определены показатели действительной плодоносности, урожая и его 

качества [8]. Данные о проценте развитых глазков, проценте плодоносящих 
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побегов и коэффициенте плодоношения по вариантам представлены 

графически и по длине плодовой стрелки – от угловых глазков (у) до 10 

зимнего глазка. 

Для оценки влияния высокоштамбовых формировок, нагрузки зимними 

глазками и типов плодовых звеньев на продуктивные возможности сорта 

Болгар применены однофакторный и двухфакторный дисперсионные анализы. 

Сравнительная оценка между отдельными вариантами проведена с помощью 

теста Duncan при уровне статистической значимости р<0,05. Математическая 

обработка экспериментальных данных осуществлялась с использованием 

программного продукта IBM SPSS 24 [9, 10]. Для построения графических 

изображений использованы инструменты MS Excel.  

Обсуждение результатов. Высокоштамбовые формировки и тип 

плодового звена оказывают достоверное влияние на все исследуемые 

показатели действительной плодоносности сорта Болгар (таблица 1).  

Таблица 1. Влияние различных формировок и плодовых звеньев (сучка замещения, 

плодовой стрелки) на действительную плодоносность сорта Болгар 

Плодовое 

звено 
Вариант 

Развитых глазков, %  
Плодоносных 

побегов, %  

Коэффициент 

плодоношения  

Угловые 

глазки 

Зимние 

глазки 

Угловые 

глазки 

Зимние 

глазки 

Угловые 

глазки 

Зимние 

глазки 

Сучок 

замещения 

V1 22,5a 91,25a 16,01de 51,90e 0,19d 0,85f 

V2 20a 90a 14,98f 52,38e 0,16de 0,82f 

V3 17,5ab 91,25a 21,41c 53,87e 0,41b 0,93e 

V4 22,5a 91,25a 19,06cde 52,04e 0,31c 0,95e 

V5 12,5c 85b 11,69f 43,09f 0,14e 0,77g 

Плодовая 

стрелка 

V1 15bc 79,44c 20cd 76,49c 0,28c 1,24c 

V2 0d 78,75c 0g 76,98bc 0f 1,26c 

V3 10c 74,44d 45a 86,91a 0,50a 1,40a 

V4 10c 78,12c 35b 78,89b 0,39b 1,34b 

V5 0d 67,75e 0g 61,35d 0f 1,17d 

В среднем 13,00 82,73 18,32 63,39 0,24 1,07 

SEM 1,50 1,49 2,48 2,66 0,03 0,04 

Sign. 

Плодовое звено 0,000 0,000 0,505 0,000 0,906 0,000 

Формировка 0,056 0,316 0,000 0,284 0,000 0,570 

Плодовое звено и 

Формировка 
0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 

a, b,…, g – статистически доказанные различия при уровне значимости p<0,05 

Процент развитых угловых глазков намного выше у сучка замещения, 

чем у плодовой стрелки. Максимальная его величина, составляющая 22,5 %, 

установлена при вариантах V1 и V4. Для плодовой стрелки эти показатели 

находятся в интервале от 0 % (V2 и V5) до 15 % (V1). Аналогичны результаты, 

относящиеся к проценту развитых зимних глазков – сучок, где 
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зарегистрированные значения от 85 % (V5) до 91,25 % (V3) у всех вариантов 

превышают таковые у плодовой стрелки – 67,75 % (V5) и 79,44 % (V1). В 

вариантах V3 и V4 – плодовая стрелка, процент побегов плодоношения, 

развившихся из угловых глазков, имеет самые высокие значения – 

соответственно 45 % и 35 %, а в вариантах V2 и V5 этот показатель равен 0 %. 

Тот самый показатель при зимних глазках – плодовая стрелка более высокий во 

всех вариантах – от 61,35 % (V5) до 86,91 % (V3), по сравнению с его 

значениями при сучке замещения – от 43,09 % (V5) до 53,87 % (V3). 

Коэффициент плодоношения побегов, развившихся из угловых глазков, 

относительно наиболее высокий в V3 – плодовая стрелка (0,50) и V3 – сучок 

замещения (0,41). Во всех вариантах – сучок зарегистрированы значения этого 

показателя, а что касается плодовой стрелки в вариантах V2 и V5, то 

плодоношение отсутствует. Коэффициент плодоношения зимних глазков – 

плодовая стрелка ‒ от 1,17 (V5) до 1,40 (V3), и он выше, чем у побегов, 

развившихся из сучка, в заложенных вариантах – от 0,77 (V5) до 0,93 (V3).   

Согласно сравнительному математическому анализу, факторы  

формировка и нагрузка зимними глазками оказывают доказанное влияние на 

массу и структуру грозди, массу 100 ягод, содержание сахаров и титруемых 

кислот и урожайность при уровне значимости p<0,05 (таблица 2).  

Таблица 2. Влияние различых формировок на массу и структуру грозди и урожай сорта 

Болгар 

Вариант 

Масса 

грозди, 

 г 

Гребни, 

% 

Ягоды, 

% 

Масса  

100 ягод, 

 г 

Сахар, 

% 

Титруемые 

кислоты, 

г/дм3 

Урожай с 

одного 

куста 

винограда, 

 кг 

Урожай с 

10 аров, 

кг 

V1 369,00c 2,08 97,92 540,66b 14,66b 6,47ab 9,960b 2591cd 

V2 351,67d 2,34 97,66 538,66b 15,00b 6,18b 10,020b 2506d 

V3 389,67b 2,09 97,91 552,33b 14,96b 6,72a 11,260a 2938bc 

V4 424,00a 2,25 97,75 583,66a 15,76a 5,63c 6,570d 3288b 

V5 331,00e 2,59 97,41 518,66c 14,56b 6,75a 7,790c 3896a 

В среднем  373,07 2,27 97,73 546,80 14,99 6,35 9,120 3043,80 

SEM 8,60 0,07 0,06 5,90 0,13 0,12 0,470 143,00 

Sign. 0,000 0,055 0,055 0,000 0,002 0,000 0,000 0,000 

a, b, c, d – статистически доказанные различия при уровне значимости p<0,05 

 

Самая большая масса грозди (424,00 г) зарегистрирована при 

выращивании виноградных кустов в формировке „Двойной женевский занавес“ 

с расстоянием между кустами при посадке 4,0/1,0 м и нагрузкой при обрезке 4 

сучка в 2 зимнх глазка и 1 плодовая стрелка с 8 зимними глазками (V4). 

Относительно самые легкие (331,00 г) грозди тоже при применении Двойного 

женевского занавеса с расстоянием между кустами при посадке 4,0/1,0 м и 
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нагрузкой при обрезке 6 сучков в 2 зимних глазка и 2 плодовые стрелки, на 

каждой из которых по 10 зимних глазков (V5), что приблизительно на 13 % 

меньше средней массы для всей выборки. В остальных вариантах величины 

этого показателя варьируют от 351,67 г (V2) до 389,67 г (V3). Отсутствуют 

статистически доказанные различия между процентным содержанием гребней и 

ягод в грозди во всех вариантах исследования. Масса 100 ягод опять самая 

большая в варианте V4 – 583,66 г и самая маленькая в варианте V5 – 518,66 г. В 

период потребительской зрелости винограда самое высокое содержание 

сахаров – 15,76 %, но и самое низкое содержание титруемых кислот – 

5,63 г/дм3, наблюдается в варианте V4. Различия в  содержании сахаров в соке 

ягод в остальных вариантах небольшие и не доказаны. Наибольшим 

количеством титруемых кислот обладают варианты V5 – 6,75 г/дм3 и V3 – 

6,72 г/дм3. При варианте V3 получен самый высокий урожай с одного куста 

винограда – 11,260 кг, а при V4  самый низкий – 6,570 кг, что составляет 

разницу около 42 %. Урожай с 10 аров (dka) этого сорта высокий при всех 

формировках и вариантах нагрузки зимними глазками. Наибольшее количество 

винограда было собрано при V5 – 3896 кг/dka, или на 28 % больше среднего по 

выборке, а наименьшее – при V2 – 2506 кг/dka. Поскольку в исследование не 

включены показатели, отражающие товарные качества десертного винограда, 

урожай проанализирован только в количественном выражении.   

Значения показателя процент развитых глазков по длине плодовой 

стрелки во всех вариантах исследования плавно возрастают от угловых глазков 

к сектору 6-го–8-го глазков, после чего их уровень сохраняется и несколько 

снижается к 10-му глазку (рисунок 1). Существенных различий между 

вариантами в динамике изменения этого показателя нет. Процент 

плодоносящих побегов почти во всех вариантах изменяется таким же образом 

по длине плодовой стрелки (рисунок 2). Различия в его величине в угловых 

глазках бóльшие и увеличение их числа продолжается до сектора 5-го–7-го 

глазков, после чего их постепенно становится меньше. Следует отметить 

сравнительно прямолинейное изменение этого показателя в варианте V3, в 

котором зарегистрированы самые большие его значения в начале и в конце 

плодовой стрелки. Аналогичная тенденция наблюдается и в метамерном 

изменении коэффициента плодоношения, который возрастает у 7-го–9-го глазков 

и слегка снижается у 10-го глазка (рисунок 3).  
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Рисунок 1. Изменение процента развитых глазков по длине плодовой стрелки при 

различных формировках 

 

Рисунок 2. Изменение процента плодоносных побегов по длине плодовой стрелки при 

различных формировках 

 

Ъ         1           2            3            4            5             6            7            8            9             10 
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Рисунок 3. Изменение коэффициента плодоношения по длине плодовой стрелки при 

различных формировках 

 

На каждой из указанных фигур представлены модели полиномиальной 

регрессии второй степени, моделирующие экспериментальные данные и 

дающие связь между соответствующим размещением и значением показателя. 

Выводы.  
1. Выращивание сорта Болгар в различных высокоштамбовых 

формировках и тип плодового звена оказывают достоверное влияние на 

исследуемые показатели действительной плодоносности. При всех  

формировках процент развитых угловых и зимних глазков имеет более высокие 

значения при обрезке на сучок замещения, чем при обрезке на плодовую 

стрелку. Величина процента побегов плодоношения, развившихся из зимних 

глазков, и коэффициента плодоношения, независимо от типа плодового звена, 

значительно выше, чем та у угловых глазков. Существенных различий между 

вариантами в динамике изменения этих показателей метамерно по длине 

плодовой стрелки нет. 

2. Формировка виноградного куста и нагрузка зимними глазками у сорта 

Болгар оказывают доказанное влияние на массу и структуру грозди, массу 100 

ягод, содержание сахаров и титруемых кислот и урожай. Сравнительно более 

высокими значениями большинства из этих показателей выделяются варианты 

V4 – Двойной женевский занавес с расстоянием между кустами при посадке 
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4,0×1,0 m и нагрузкой при обрезке 4 сучка замещения в 2 зимних глазка и 1 

плодовая стрелка с 8 зимними глазками и V3 – Одинарный занавес с 

расстоянием между кустами при посадке 3,2×1,2 m и нагрузкой при обрезке 6 

сучков замещения в 2 зимних глазка и 2 плодовые стрелки с 9 зимними 

глазками.  
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